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System zum Be- und Entladen von Stiickgut in einem Laderaum, insbesondere 
eines Flugzeugs, sowie Zwischenfordereinrichtung hierfur 



Die vorliegende Eifindung betrifft ein System zum Be- und Entladen von Stiick- 
gut in einem Laderaum, insbesondere eines Flugzeugs, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1, sowie eine Zwischenfordereinrichtung hierfur, nach dem Oberbegriff des 
10 Anspruchs 16. 

Beim Be- und Entladen von Stiickgut in Laderaume muB dieses generell zunachst 
von der Umgebung zur Laderaumoffiaung und durch diese hindurch gebracht, im Lade- 
raum nach einem freien Platz gesucht und das Stiickgut dort abgelegt bzw. aufgestapelt 

15 oder verstaut werden. Das Be- und Entladen von Stiickgut in einem Laderaum eines 
Flugzeugs gestaltet sich besonders schwierig, da das Stiickgut zunachst - bei einer auf 
das nahere Umfeld des Flugzeugs beschrankten Betrachtung - vom Rollfeld hinauf zur 
Laderaumoffhung im Flugzeugrumpf gebracht, dort - unter Vermeidung jeglicher 
Beschadigung des Flugzeugrumpfes bzw. der diesen ausbildenden Struktur - entgegen 

20 genommen und dann an einen freien Platz im Laderaum des Flugzeugs verbracht und 
ggf. moglichst kompakt gestapelt oder verstaut werden muB. Hierbei sind die haufig 
engen Raumverhaltnisse ein weiteres Erschwernis, da beispielsweise bei einer Lade- 
raumtiefe von 8 m oder mehr und einer Laderaumhohe von nur etwa 1,15 m in einer 
Boeing 737 Personal, das mit dem Be- und Entladen des Flugzeugs betraut ist, nur in 

25 gebiickter, kniender oder gehockter Haltung arbeiten kann. Dabei muB die Entfemung 
von der Laderaumoffhung zum hinteren Ende des Laderaums auf den Knien rutschend 
iiberwunden werden. Beim Verstauen bzw. Stapeln des Stiickguts muB das Personal 
selbiges haufig sich iiber die Schulter nach hinten drehend aufnehmen, hoch wuchten 
und nach vome ablegen. Dabei konnen Beschadigungen oder Verletzungen der Mus- 

30 keln, Sehnen oder Bander als auch des Stiitzapparats leicht auftreten. Weiter erschwe- 
rend kommt hinzu, daB aus Wirtschaftlichkeitsgriinden heutzutage wenigstens 5 Tonnen 
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Stiickgut innerhalb von weniger als 10 Minuten be- oder entladen werden miissen. Hier- 
bei muB das im Hugzeugrumpf im Laderaum beschaftigte Personal zudem darauf ach- 
ten, daB weder Stiickgut beschadigt noch die Struktur des Laderaums verletzt wild-. Dies 
fiihrt dazu, daB die ohnehin den Stiitzapparat des betroffenen Personals stark belasten- 
den Bewegungen schnell und unachtsam ausgefuhrt werden, was das Verletzungsrisiko 
beim Personal weiter steigert. 

Urn Stiickgut vom Rollfeld zur laderaumoffnung bzw. in den im Inneren des 
Flugzeugs direkt hinter der Laderaumoffnung liegenden Nahbereich zu bringen, von 
dem aus es dann vom Personal im Laderaum verstaut werden kann, sind im Prinzip zB . 
folgende Ansatze bekannt: 

Die DE 199 61 349 Al bescbreibt ein fahrbares Gerat zum Be- und Entladen von 
Flugzeugen, mit einem Fahxgestell und einer auf dem Fahrgestell angeordneten For- 
dereinrichtung, wie beispielsweise einem Fdrderband. Urn mittels dieses fahrbaren 
Gerats verschiedenartige Lasten wie beispielsweise Stiickgut, vom Rollfeld oder von 
einem auf dem Rollfeld beim Flugzeug ankommenden Transportfahrzeugs in das Flug- 
zeug fordern zu konnen, wird in der DE 199 61 349 Al vorgeschlagen, daB dieses fahr- 
bare Gerat einen Hauptforderer aufweist, der in seiner Hohe und in seiner in Forder- 
richtung verlaufenden Neigung gegeniiber dem Fahrgestell verstellbar ist, sowie minde- 
stens einen an einem Langsende des Hauptforderers urn eine horizontale Querachse 
gegeniiber diesem verschwenkbaren Ubergabeforderer aufweist. Mit einem solchen 
fahrbaren Gerat kann Stiickgut vom Rollfeld nach oben zur Laderaumoffnung des Flug- 
zeugs verbracht und durch diese hindurch ins Flugzeug hinein iibergeben werden. 

Da jedoch nicht auf jedem Flughafen solcherlei fahrbares Transportgerat zur Ver- 
fiigung steht, ist in der DE 297 21 959 Ul vorgeschlagen worden, ein solches Gerat im 
Flugzeug mitzufuhren. Die in der DE 297 21 959 Ul beschriebene Gepackladevorrich- 
tung fur Flugzeuge mit einem Bandforderer ist auf einer Flugzeugfrachtpalette montiert 
und im Hugzeugrumpf verstaut. Beim Betrieb wird der Bandforderer aus der Ladeoff- 
nung des Hugzeugs herausgefahren, zum Rollfeld nach unten geschwenkt, die erforder- 
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liche Lange eingestellt und mit dem unteren Ende dann auf dem Roilfeld abgestiitzt, so 
daB Stiickgut vom Roilfeld zur Laderaumof&iung hinauf befdrdert oder aus dieser her- 
aus hinunter transportiert werden kann. 



5 Die WO 98/54073 beschreibt ein mit dessen vorderen Abschnitt durch eine Lade- 

raumoffnung in den Laderaum eines Flugzeugs hineinfiihrbares, dort wiederum iiber 
den Laderaumboden vennittels Rollen verfahrbares Forderorgan, das ein vom Roilfeld 
bis zum hinteren Ende des Laderaum fuhrendes Forderband bereit stellen soli, zur 
Unterstiitzung des auch hier manuell von einer Person auszufiihrenden Be- und 

10 Entladevorgangs. Zum Betrieb des Forderorgans wird dieses auf dem Roilfeld an das 
Flugzeug herangefiihrt, ein erster Abschnitt einer schiefen Ebehe gleichend auf die 
Hohe der Laderaumof&iung gebracht, ein weiterer Abschnitt in die Laderaumof&nmg 
hineingefiihrt, dort um 90°umgebogen und dann ein weiterer Abschnitt parallel zur 
Bordwand im Laderaum von der Laderaumof&iung bis zum hinteren Ende des 

15 Laderaums erstreckt. Ein zusatzlicher Tisch, der am hinteren Ende auf dem Boden 
aufgerichtet wird, soil sich iiber die gesamte Breite des Laderaums erstrecken und kann 
in der Hohe variiert werden. Damit konnen Koffer, Sacke oder dergleichen Giiter Be- 
und Entladen werden, wobei diese Giiter beim Beladen vennittels des Forderbandes 
vom Roilfeld bis zum Ende des Forderbandes im Laderaum vor den Tisch transportiert 

20 und dort von der am Tisch knieenden Person auf den Tisch gezogen und iiber diesen 
weiterziehend dann oben auf den aufzuschichtenden Stiickgutstapel geschoben werden. 
Das in der WO 98/540734 beschriebene Gerat hat zum Nachteil, daB sowohl bei 
unsachgemaSer Handhabung des Tisches als auch bei nicht sachgemafier Handhabung 
des Forderorgans eine Verletzung bzw. Beschadigung der Flugzeugstruktur 

25 zwangslaufig zu befurchten ist. Wenn der Tisch mit darauf liegendem Stiickgut in 
belastetem Zustand in der Hohe verandert wird, besteht die Gefahr, daB dessen an die 
Bordwand angrenzenden Enden diese sofort beschadigen. Beim Einfuhren des extrem 
langen und unhandlichen Forderbandes ist eine Beschadigung der Laderaumof&mng 
nicht auszuschliefien. Zudem ist dieses Hilfsgerat wenig hilfreich, da es hrnner dann, 

30 wenn eine Sttickgutreihe aufgeschichtet ist, um ein Stuck zuriickgefahren, neu 
positioniert und mit dem ebenfalls neu auszurichtenden Tisch verbunden werden muB. 
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In der DE 100 07 332 Al ist eine alternative Ausfiihxungsform eines auf dem 
Rollfeld veifahrbaren Basisfahrzeugs mit einem bis in den Laderaum hineinreichenden 
endlosen Forderband diskutiert. Die DE 100 07 332 Al schlagt ein reversierbares For- 
dermittel fur Stiickgiiter mit schwenkbarem und in der Hohe und Lange verstellbaren 
Ausleger zum Be- und Entladen von Reisegepackstiicken bei Passagieiflugzeugen vor. 
Zwischeniibergabestationen sollen vermieden werden. Den Umschlag der Gepackstxicke 
bzw. das Verstauen und Entnehmen derselben im Laderaum bewerkstelligen auch hier 
wiederum Personen vor Ort von Hand. 

Um die Arbeit des Personals im Laderaum zu erleichtem, ist von der Anmelderin 
beispielsweise in der DE 42 38 095 Al eine Beladevorrichtung fur einen Laderaum 
eines Flugzeugs vorgeschlagen worden. Diese im rauhen Alltag beim Be- und Entladen 
von Flugzeugen bewahrte Laderaumbeladevorrichtung wird von der Anmelderin u. a. 
mit dem Prospekt „The sliding carpet loading system" erfolgreich beworben. Diese den 
Boden des Laderaums flachig abdeckende Transporteinrichtung dient zur, insbesondere 
taktweisen, Forderung des Stiickgutes in Richtung auf das Innere des Laderaumes bzw. 
.dessen hinteres Ende beim Beladen bzw. von diesem weg beim Entladen, wobei die 
Transporteinrichtung mit deren vorderem Ende bis in den Bereich der Laderaumoffnung 
im Flugzeugrumpf reicht, und ist in einer besonders erfolgreichen Ausfiihrungsform als 
Transportteppich ausgestaltet. 

Diese Gerate bzw. Transporteinrichtungen helfen zwar, den Einsatz menschlicher 
Arbeitskraft im Laderaum zu erleichtem oder zu reduzieren, sie machen jedoch den Ein- 
satz menschlicher Arbeitskraft, insbesondere im Bereich der Laderaumluke, immer noch 
erforderlich. Personal mufi auch weiterhin in aufierst unbequemer Arbeitshalhmg das 
vom auBeren Forderorgan vom Rollfeld zur Laderaumoffnung hinauf beforderte Gepack 
bzw. Stiickgut entgegennehmen und iiber die Breite des Flugzeugrumpf es auf dem vor- 
deren Ende der beispielsweise als Transportteppich ausgebildeten Transporteinrichtung 
im Laderaum ablegen und mit deren Hilfe sukzessive in das Innere des Laderaums 
befordern. Dementsprechend muB zum Entladen wiedemm Personal eingesetzt werden, 



Seite - 4 - 



f 



[Hie: 100345036// SC59K03; 
Telair International 




das mittels der Transporteinrichtung im Laderaum das Stiickgut sukzessive zu sich in 
den Bereich der laderaumoffnung heranholt, das Stiickgut aufrnmmt, in beschwerlicher 
Haltung, sei es gebiickt oder gehockt zum in die laderaumoffnung hineinragenden Ende 
der auBeren Fordereinrichtung schleppt, dort aufgibt und mit der auBeren Forderein- 
richtung dann zum Rollfeld hinunter befordert. 



Zudem ist das mit diesen Arbeiten betraute Personal haufig schlecht bezahlt, 
unzureichend ausgebildet und damit nur ungeniigend motiviert. Dementsprechend 
kommt es oft zu versehentlichen Beschadigungen der Flugzeugstruktur im Laderaum 
und insbesondere im Bereich der Laderaumoffnung, obgleich diese ausdriicklich ver- 
mieden werden soUen. Dies fiihrt dann bei deren Auftreten zu immensen Kosten auf- 
grund der erforderlichen Reparaturen und des damit verbundenen StiUstands des Flug- 
zeugs. 



15 Dementsprechend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung unter Vermeidung 

der vorstehenden Nachteile ein System vorzuschlagen, das die bekannten Transportein- 
richtungen im Laderaum des Flugzeugs mit den auBerhalb des Flugzeugs befindlichen 
Forderorganen so zu einem Gesamtkonzept verbindet, daB Stiickgut automatisch ohne 
Einsatz von Personal im Laderaum vom Rollfeld beim Beladen in den Laderaum ver- 

20 bracht und dort automatisch verstaut und beim Entladen wieder automatisch aus dem 
Laderaum zuriick auf das Rollfeld transportiert werden kann. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die Merkmale des Anspruchs 1 als auch durch 
die Merkmale des Anspruchs 16. 



25 



30 



Die vorliegende Erfindung schlagt erstmals ein System zum Be- und Entladen von 
Stiickgut in einem Laderaum, insbesondere eines Flugzeugs, vor, mit einer den Boden 
des Laderaums flachig abdeckenden Transporteinrichtung zur, insbesondere taktweisen, 
Fordemng des Stiickgutes in Richtung auf das innere Ende des Laderaums beim 
Beladen bzw. von diesem weg beim Entladen, wobei die Transporteinrichtung mit deren 
vorderen Ende bis in den Bereich der Laderaumoffnung im Flugzeugrumpf reicht, und 
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mit einem der AuBenseite des Flugzeuges an die Laderaumoffnung anschlieBenden For- 
derorgans znm Transport des Stiickgutes zwischen der Rollfeldebene und der Lade- 
raumoffnung, wobei erstmals vorgesehen ist, daB zwischen den flugzeugseitigen Ende 
des Forderorgans und dem vorderen Ende der Transporteinrichtung im Laderaum 
wenigstens eine Zwischenfordereinrichtung angeordnet ist, mit der das Stiickgut beim 
Beladen zunachst in Querrichtung zur Flugzeuglangsachse tiefer in den Flugzeugrumpf 
hinein forderbar ist und sodann in Flugzeuglangsrichtung forderbar und auf dem vorde- 
ren Ende der Transporteinrichtung im Laderaum ablegbar ist, und mit der beim Entladen 
uber das vordere Ende der Transporteinrichtung hinaus in die Ebene der Laderaumoff- 
nung gefordertes Stiickgut quer zur Flugzeuglangsachse durch die Laderaumoffnung 
hinauf weg forderbar ist. 

Damit kann erstmals in vorteilhafter Weise auf den Ernsatz menschlicher Arbeits- 
kraft im Laderaum beim Be- und Entladen von Stiickgut vollstandig verzichtet werden. 
Auf diese Weise werden nicht nur die damit verbundenen Personalkosten eingespart und 
somit Betriebskosten gesenkt, sondem zugleich das Beschadigungsrisiko der Struktur 
im Laderaum gegen Null reduziert. Mit der Reduzierung des Beschadigungsrisikos wird 
in vorteilhafter Weise zugleich das Risiko der Nutzungsausfallzeit fur Reparaturen sol- 
cher Beschadigungen und damit die enorm hohen Reparaturkosten im Prinzip auf Null 
herunter gefahren. Femer bietet das erfindungsgemaBe System den Vorteil, daB es den 
Laderaum automatisch be- und entladt und zu jeder Tages- und Nachtzeit die vom 
Betreiber gewiinschten Mindestdurchsatzraten von wenigstens 5 Tonnen innerhalb etwa 
10 Minuten ausfallsicher auch bei Streiks oder ahnlichen Ereignissen garantiert. Weiter- 
hin wird durch das erfindungsgemaBe System erstmals bei einer automatischen Be- und 
Entladung des Laderaums eine optimale Ausnutzung der verfugbaren Laderaumflache 
als auch des verfiigbaren Laderaumvolumens ermoglicht, da in einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform das erfindungsgemaBe System mit geeigneten Sensoren, Kameras, Regel- 
kreisen und/oder kiinstlicher Intelligenz ausgestaltet werden kann, so daB das Stiickgut 
nicht nur automatisch sondem gezielt dort im Laderaum abgelegt bzw. verstaut werden 
kann, wo beispielsweise noch Liicken frei sind . 
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Des weiteren kann das erfindungsgemaBe System in vorteilhafter Weise so ausge- 
staltet werden, daB es dauerhaft im Laderaum des Flugzeugs montiert ist. Hierbei kann 
in vorteilhafter Weise auf die von Rugzeugtyp zu Flugzeugtyp unterschiedlichen Rand- 
bedingungen, wie beispielsweise ortliche Verfiigbarkeit von zur Aufnahme urid Ablei- 
5 tung von Kraften vorgesehener Lastaufnahmepunkte in der Struktur, raumliche AbmaBe 
des Laderaums, geometrische Ausgestaltung des Laderaums, Lage der 
LaderanmoflEnung relativ zum Laderaum, etc., angepaBt werden. Bei einem auf diese 
Weise an die ortlichen Gegebenheiten eines bestimmten Flugzeugtyps angepaBten 
erfindungsgemaBen System zum Be- mid Entladen des Laderaums ist eine 
10 unbeabsichtigte Verletzung der Flugzeugstruktur im Bereich des Laderaums und 
insbesondere im Bereich der Laderaumoffhung vollstandig ausgeschlossen, da durch die 
Befestigung der Zwischenfordereinrichtung im Laderaum selbige wahrend deren 
Einsatz nicht durch die Laderaumoffhung hindurch in den Laderaum verbracht werden 
muB, so daB die dabei zu befiirchtenden Beschadigungen definitiv ausbleiben. 



Hierzu kann das erstmalig vorgeschlagene System und insbesondere die hierfiir 
vorgesehene Zwischenfordereinrichtung beispielsweise aus besonders leichten Materia- 
lien, wie zwischenzeitlich verfugbares hochfestes Aluminiiun, Kohlefaserverbundwerk- 
stoffen oder Composites hergestellt werden. Bei Verwendung entsprechend steifer Pro- 

20 file aus solchen Materialien ist ein derart zufriedenstellend geringes Gesamtgewicht der 
Zwischenfordereinrichtung realisierbar, daB ein Verbleib der Zwischenfordereinrichtung 
im Laderaum des Flugzeugs hinsichtlich dessen maximal verfiigbarer Transportka- 
pazitat nicht negativ ins Gewicht fallt. Derlei biegesteife und zugleich extrem leichte 
Profile bieten nicht nur den Vorteil eines insgesamt besonders geringen Gewichts der 

25 Zwischenfordereinrichtung, sie ermoglichen zudem die Herstellimg einer Zwischenfor- 
dereinrichtung, die problemlos den hohen Belastungen im alltaglichen Betrieb gewach- 
sen ist, wie beispielsweise mit Blick auf das teilweise hohe Gewicht von damit zu for- 
demdem Stiickgut oder mit Blick auf die hohen Lastspitzen bei groBen MaBendruchsat- 
zen an Stiickgut fiir ein besonders schnelles Be- und/oder Entladen. 



15 



30 
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Bei einer ebenfalls bevorzugten Variante des erfindungsgemaBen Systems kann 
die Zwischenfordereinrichtung mechanisch mit dem auf dem Rollfeld verfahrbaren For- 
derorgan verbunden werden. Dabei kann das auf dem Rollfeld verfahrbare Fdrderorgan 
an dessen der Laderaumofmung zugewandten Ende urn die Zwischenfordereinrichtung 
kn wesentHchen geradlinig verlangert werden. Dies bietet den Vorteil, dafi weniger auf 
das Gewicht zu achten ist, und die Zwischeneinrichtung damit materialtechnisch preis- 
werter und dennoch ausreichend fest bzw. belastbar ausgestaltet werden kann. Bei dieser 
bevorzugten Kombination ist eine Beschadigung des direkten Bereichs urn die Lade- 
raumoffhung nicht ganzlich auszuschlieBen, da die Zwischenfordereinrichtung quer zur 
Hugzeuglangsrichtung durch die Laderaumoffnung eingebracht und positioniert werden 
muB. Bei entsprechend verstandiger Arbeitsweise ist dieses Beschadigungsrisiko jedoch 
unbeachtlich. Zudem ist eine Beschadigung des Laderaums als solchem bzw. der diesen 
ausbildenden Struktur auf jeden Fall auszuschlieBen. 

Mit dem erfindungsgemaBen System und insbesondere mit der hierfur vorgesehe- 
nen Zwischenfordereinrichtung kann die Zeit fur das Be- und Entladen eines Flugzeugs 
verkiirzt und somit die Betriebskosten gesenkt werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der 
Unteranspriiche. 

So konnen bei dem erfindungsgemaBen System die beim Be- und Entladen 
bewegten Stiickguter auf der Transporteinrichtung im Laderaum beim Beladen gezielt 
abgelegt und beim Entladen von dort gezielt aufgenommen bzw. weg gefordert werden. 
Dies bietet den groBen Vorteil, daB der verfugbare Laderaum und insbesondere dort 
freie Flachen optimal mit Ladegut, Sruckgut, Gepackstucke oder dgl. belegt werden 
kann. Insbesondere bei einer Automatisierung vermittels entsprechender Sensoren, 
Kameras, Regelkreisen, kiinstlicher InteUigenz oder dgl. kann der Beladungszustand des 
Laderaums permanent iiberwacht und das System entsprechend darauf abgestellt wer- 
den. 
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Hierfiir ist in einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform vorgesehen, dafi uber 
dem Boden des Laderaums horizontal zwischen der Zwischenfordereinrichtung und 
dem Boden des Laderaums im Bereich der laderaumoffnung eine den Boden des 
Laderaums als auch den bodenseitigen Bereich der laderaumoffnung flachig 
abdeckende Schale angeordnet ist. Diese Schale, insbesondere Auffangschale, bietet 
zugleich den Vorteil, daB auch bei bis in den unteren Bereich des Rumpfes hinein 
gezogenen Laderaumofmungen die voile Breite des Laderaums mit Stiickgut beladen 
werden kann, ohne das die Gefahr besteht, daB Stiickgut bei einem. nie ganzlich 
auszuschlieBenden „iiber Eck Abrutschen" von dem der Laderaumoffnung zugewandten 
Ende des auBeren Forderorgans herunter und zwischen dem Forderorgan und der 
Laderaumoffnung hindurch im scMimmsten Fall bis zum Rollfeld hinunter fallt. 

In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Schale, insbesondere Auf- 
fangschale, die auch als „Door Way Unit" (kurz: DWU) bezeichnet wird, entlang einer 
Linie parallel zur Flugzeuglangsachse urn- oder einklappbar. Damit wird in weiter vor- 
teilhafter Weise sichergestellt, daB nach einem Be- oder Entladevorgang jener Abschnitt 
dieser Schale bzw. DWU, welcher der Laderaumoffnung benachbart ist, aus dem 
Nahbereich der Laderaumoffnung heraus ins Innere des Laderaums zur Mitte bin 
umgeklappt werden kann, so daB danach die Laderaumoffnung vollstandig frei gegeben 
und mit der Laderaumtiire verschlieBbar ist. 

GemaB einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB die Trans- 
porteinrichtung hn Laderaum ein Transportteppich ist. Dies bietet neben dem Vorteil 
einer kontinuierlichen, diskontinuierlichen oder taktweisen Forderung des Stiickgutes 
ins Innere des Laderaums hinein zudem ein wesentliches Platzsparpotential, da ein sol- 
cher Transportteppich eine besonders geringe Bauhohe aufweist und damit wenig Stau- 
kapazitat des Laderaums fur den Einbau einer zJB. als Transportteppich ausgebildeten 
Transporteinrichtung verloren geht. 

Bei einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Systems 
weist die Zwischenfordereinrichtung wenigstens ein in Forderrichtung langenverander- 
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bares erstes Forderorgan, vorzugsweise ein Forderband, auf. Dieses nimmt beim Bela- 
den Stiickgut im Bereich der Laderaumofmung vom flugzeugseitigen Ende des auBeren 
Forderorgans entgegen und fordert dieses quer zur Flugzeuglangsachse weiter, wobei 
sich an dessen flugzeugrumpfinneren Ende ein weiteres Forderorgan, vorzugsweise ein 
Forderband anschlieBt, welches das Sriickgut im ersten Forderorgan entgegennimmt und 
in Rugzeuglangsrichtung zum vorderen Ende der im Laderaum vorhandenen Transpor- 
teinrichtung befordert. Damit wird in vorteilhafter Weise das Entgegennehmen von 
Sriickgut im Bereich der Laderaumofmung und dessen Weitertransport 90° um die Ecke 
auf engstem Raum, und zugleich optimal an die jeweilige Breite unterschiedlicher Flug- 
zeugtypen angepaBt, sichergestellt. 

Entsprechend einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Systems nimmt das zweite Forderorgan beim Entladen Stiickgut vom vorderen Ende der 
im Laderaum vorhandenen Transporteinrichtung auf und fordert dies in Flugzeugslangs- 
richtung weg und iibergibt es an das erste Forderorgan, welches das Sriickgut quer zur 
Flugzeugslangsachse zur Laderaumofmung fordert und an das auBere Forderorgan zur 
Weiterforderung iibergibt. Damit wird in vorteilhafter Weise auch ein Entladen des 
Stiickguts mit einer Bewegung desselben 90° um die Ecke aus dem Laderaums heraus in 
den Nahbereich der Laderaumoffnung hinein garantiert. 

GemaB einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform des Systems verfiigt das flug- 
zeugrumpfinnere Ende des ersten Forderorgans der Zwischenfordereinrichtung iiber 
eine Schulter, die an einer im Gepackladeraum senkrecht orientierten ersten Schiene 
langs derselben vertikal verschieblich angelenkt ist. Damit kann in vorteilhafter Weise 
eine Hohenverstellung des Endpunktes des ersten Forderorgans realisiert werden. Somit 
ist sichergesteUt, daB Stiickgut iiber die voile Hohe des Laderaums gestapelt werden 
kann. 

Entsprechend einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform des Systems ist vorge- 
sehen, daB die senkrecht orientierte erste Schiene ihrerseits von wenigstens einer an der 
Decke oder im Boden befestigten waagerecht orientierten zweiten Schiene gefiihrt ist. 
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Damit kann eine Verschiebung des Anlenkpunktes quer zur Flugzeuglangsachse iiber 
die Breite des Flugzeugrumpfes sichergesteUt werden. Somit ist in vorteilhafter Weise 
garantiert, daB Stiickgut nicht nur iiber die gesamte Hohe an einem Punkt des Lade- 
raums sondem iiber dessen gesamte Breite und aufgrund der in die Tiefe fordernden 
Transporteinrichtung auch iiber dessen gesamte Tiefe und damit iiber dessen gesamtes 
Volumen gestapelt bzw. binein transportiert und behn Entladen natiirlich wieder her- 
ausgeholt werden kann. 

GemaB einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform des Systems ist das zweite 
Forderorgan der Zwischenfordereinrichtung relativ zum ersten Forderorgan derselben 
verschieblich gelagert, vorzugsweise quer zur Flugzeuglangsachse. Damit wird in vor- 
teilhafter Weise der Operationsradius des zweiten Forderorgans der Zwischenforderein- 
richtung wesentlich erweitert. In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform des 
Systems ist das zweite Forderorgan in Hugzeugslangsrichtung langenveranderbar. Auf 
diese Weise kann der Operationsradius der Zwischenfordereinrichtung ebenfalls vorteil- 
haft vergroBert werden. Insbesondere ist damit sichergesteUt, daB bei besonders breiten 
Laderaumoffnungen im Vergleich zu einer relativ schmalen Zwischenfordereinrichtung 
Stiickgut dennoch in Hugzeuglangsrichtung bis zum vorderen Ende der im Laderaum 
befindlichen Transporteinrichtung gefordert und an diese iibergeben wird. 

In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform des Systems ist das zweite For- 
derorgan als ein in Hugzeuglangsrichtung beweglicher Schieber ausgebildet. Dies bietet 
eine kostengiinstige Alternative zur Ausgestaltungsvariante in Form eines Forderbandes. 
Dariiber hinaus laBt sich die Ansteuerung und Funktionsweise eines langsbeweglichen 
Schiebers mit entsprechenden Stellgliedem bzw. Endschaltern einfacher ausbilden. Dem 
gegeniiber bietet die Ausgestaltungsform eines Forderbandes den Vorteil des geringen 
VerschleiBes und der hoheren Durchsatzraten. 

GemaB einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform des Systems ist das zweite 
Forderorgan als eine schrag anstellbare Gleitflache ausgebildet. Dies ist im Prinzip die 
einfachste Variante, wie Stiickgut quer zur Hauptforderrichtung des ersten Forderorgans 
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der Zwischenfordereinrichtung, also in Langsrichtung in den Laderaum hinein duxch 
sanftes Abgleiten transportiert werden kann. 

Einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsfonn des Systems zufolge verfugt das For- 
derorgan zum Entladen iiber einen Greifer zum Erfassen von Stiickgut. Dieser Greifer 
kann so ausgebildet sein, daB er mit dem Erfassen eines Stuckgutes an dessen Griff 
zupackt, dieses auf das zweite Forderorgan der Zwischenforderorgan zieht und von die- 
sem weg transportieren laBt. Dieser Greifer kann in einer besonders bevorzugten Aus- 
fnhrungsform mit Sensoren, Kameras, Regelkreisen und/oder kunstlicher InteUigenz 
ausgestattet sein, so da!3 gezielt bestimmte Gepackstucke bzw. Stiickguter aus dem 
Laderaum heraus ausgewahlt und ergriffen werden konnen. 

Einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsfonn des Systems zufolge ist das zweite 
Forderorgan der Zwischenfordereinrichtung ein Forderband, das iiber einer darunter 
angeordneten steifen Gleitplatte verlauft, wobei die Gleitplatte mit dem Forderband 
zwischen zwei Stiickguter einschiebbar ist und wobei das obere Stiickgut mit dem For- 
derband wegforderbar ist. Damit kann eine kostengiinstige Variante zum moglichst effi- 
zienten Entladen des Laderaums bereitgestellt werden. 

Die gestellte Aufgabe wird weiterhin durch die Merkmale des Anspruchs 16 
gelost. 

Dabei wird eine Zwischenfordereinrichtung zum Be- und Entladen von Stiickgut 
in Laderaumen von Flugzeugen, insbesondere zur Verwendung in einem vorstehend 
diskutierten System zum Be- und Entladen von Stiickgut, vorgeschlagen, bei der erst- 
mals vorgesehen ist, da6 diese wenigstens ein in Forderrichtung langenveranderbares 
erstes Forderorgan, vorzugsweise ein Forderband, aufweist, das beim Beladen Stuckgut 
im Bereich der Laderaumoffnung vom flugzeugseitigen Ende des auBeren Forderorgans 
entgegennimmt und quer zur Flugzeuglangsachse weiterfordert. Dabei schlieBt sich an 
dessen flugzeugmmpfinneres Ende ein weiteres Forderorgan an, vorzugsweise ein For- 
derband, welches das Stuckgut vom ersten Forderorgan entgegen nimmt und in Hug- 
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zeuglangsrichtung zum vorderen Ende der im Laderaum vorhandenen Transportein- 
richtung weiter fordert und auf dieser ablegt. Beim Entladen nimmt das zweite For- 
derorgan der Zwischenfordereinrichtung Stiickgut vom vorderen Ende der im Laderaum 
vorhandenen Transporteinrichtung auf, fordert dieses in Rugzeuglangsrichtung weg und 
ubergibt es an das erste Forderorgan der Zwischenfordereinrichtung, welches das Stiick- 
gut quer zur Flugzeuglangsachse zur laderaumoffnung weiter transportiert und dort an 
das auBere Forderorgan zur Weiterforderung ubergibt. 

Die zum erfindungsgemaBen System vorstehend diskutierten Vorteile gelten unge- 
schmalert auch fur die erfindungsgemaBe Zwischenfordereinrichtung. 

Insbesondere kann die Zwischenfordereinrichtung in vorteilhafter Weise im Lade- 
raum des Flugzeugs verbleibend montiert werden und hierfur auf die jeweiligen Einbau- 
verhaltnisse eines besthnmten Flugzeugtyps optimiert werden. Zur Stromversorgung 
kann dann das Bordnetz des Flugzeugs herangezogen werden. Alternativ kann die erfin- 
dungsgemaBe Zwischenfordereinrichtung auch am der Laderaumoffnung zugewandten 
bzw. in diese hineinragenden Ende des auBeren, auf dem Rollfeld bewegbaren F6r- 
derorgans angebracht und ggf . von diesem mit einer Betriebsspannung versorgt werden. 
Damit ist in vorteilhafter Weise sichergestellt, daB das zum Be- und Entladen erforderli- 
che Equipment bereits auf dem Flugplatz von der mit diesen Aufgaben betrauten Firma 
bereitgestellt und im Umgang mit diesen Geraten geschult werden kann. 

In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Zwischen- 
fordereinrichtung verfiigt das flugzeugrumpfinnere Ende des ersten Forderorgans der 
Zwischenfordereinrichtung iiber eine Schulter, mittels der es an einer beispielsweise im 
Gepackladeraum im wesentlichen senkrecht orientierten ersten Schiene langs derselben 
vertikal verschieblich angelenkt ist. Damit kann in vorteilhafter Weise eine Hohenver- 
stellung des dem Flugzeuginneren zugewandten Ende des ersten Forderorgans iiber die 
gesamte Hohe des Gepackladeraums sichergestellt werden. Damit wird, wie vorstehend 
bereits zum System diskutiert, der Vorteil erreicht, daB die gesamte Ladehohe des 
Gepackraums nutzbar wird. Hierbei kann im Falle der im Flugzeug verbleibenden Vari- 
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ante die senkrecht orientierte Schiene mit deren oberen und/oder unteren Ende gegen 
eine zweite im wesentlichen waagrecht orientierte Schiene in deren Langsrichtung ver- 
fahrbar abgestiitzt sein. Die waagrechte Schiene ihrerseits kann gegen die Struktur des 
Laderaums in geeigneter Form abgestiitzt werden. Im Falle der mit dem auBeren For- 
derorgan verbundenen Variante kann die senkrechte Schiene iiber ein entsprechendes 
Gestell oder iiber einen geeignet ausgebildeten Rahmen waagerecht verschieblich 
gefuhrt werden. Es ist ebenso denkbar, eine Anlenkung der Schulter des Zwischenfor- 
derorgans zuerst an einer im wesentlichen waagerecht orientierten Schiene vorzusehen, 
die ihrerseits langs einer senkrecht orientierten Schiene verschieblich gelagert ist, wobei 
die senkrecht orientierte Schiene beim Verbleib des Zwischenforderorgans im Flugzeug 
sich gegen die Flugzeugstruktur abstutzen kann und bei einer Kombination mit dem auf 
dem Rollfeld verfahrbaren Forderorgan fiber einen Rahmen, ein GesteU oder derglei- 
chen mit diesem verbunden werden kann. 

Dementsprechend wird in einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform der Zwi- 
schenfordereinrichtung vorgeschlagen, daB die senkrecht orientierte erste Schiene ihrer- 
seits von wenigstens einer an der Decke und dem Boden befestigten waagerecht orien- 
tierten zweiten Schiene gefuhrt ist, zur Verschiebung des Anlenkpunktes quer zur Hug- 
zeuglangsachse . 

Damit ist nicht nur sichergestellt, daB die gesamte Breite des Laderaums nutzbar 
wird, sondern es wird auch eine moglichst stabile, verwindungsfreie Konstruktion 
erzielt. Anstelle einer am Boden oder an der Decke befestigten, waagerecht orientierten 
zweiten Schiene kann die erste Schiene auch in waagerechter Richtung in einem ent- 
sprechend ausgebildeten Gestell oder Rahmen, welches seinerseits am auBeren For- 
derorgan befestigt ist, gefuhrt sein, so daB auch bei der Variante einer am auBeren For- 
derorgan befestigten Zwischenfordereinrichtung die voile Nutzbarkeit der gesamten 
Laderaumbreite und Tiefe als auch Hohe in vorteilhafter Weise gewahrleistet ist. 



Die Erf indung wird nachfolgend in Ausfiihrungsbeispielen anhand der Figun 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigt: 
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Fig. 1 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematise* ver- 

einfachte Draufsicht eines Laderaums in einem Flugzeug mit einer darin 
angeordneten beispielhaften Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen 
Zwischenfordereinrichtung beim Beladen, die_am Rollfeld-Forderorgan 
angelenkt ist; 

Fig. 2 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht der in Fig. 1 gezeigten Zwischenfordereinrichtung, 
die am RoUf eld-F6rderorgan angelenkt ist, mit einer zweiten Variante des 
zweiten Forderorgans beim Beladen mit teilweise ausgefahrenem zweiten 
Forderorgan; 

Fig. 3 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht der in Fig. 1 und 2 gezeigten Zwischenforderein- 
' richtung beim Beladen mit bei der in Fig.l gezeigten ersten Variante des 
zweiten Forderorgans in dessen Langsrichtung verlangter Lange; 

Fig. 4 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht einer zweiten Variante einer Zwischenforderein- 
richtung beim Beladen mit einem einen Schieber aufweisenden zweiten 
Forderorgan; 

Fig. 5 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht einer in Fig. 1 bis 3 gezeigten Zwischenforderein- 
richtung beim Beladen mit Stuckgut; 

Fig. 6 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht einer in Fig. 1 bis 3 gezeigten Zwischenforderein- 
richtung beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale (kurz: 
DWU); 
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einen schematise* vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 
einfachte Draufsicht der in Fig. 2 gezeigten zweiten Variante einer Zwi- 
schenfordereinrichtung beim Beladen mit darunter angeordneter Auf- 
fangschale (kurz: DWU); 

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 
einfachte Draufsicht einer dritten Variante einer Zwischenfordereinrich- 
tung beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale (kurz: 
DWU); 

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 
einfachte Draufsicht einer vierten Variante einer Zwischenfordereinrich- 
tung beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale (kurz: 
DWU); 

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 
einfachte Draufsicht einer funften Variante einer Zwischenforderein- 
richtung beim Entladen ohne darunter angeordneter Auffangschale (kurz: 
DWU); 

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 
einfachte Draufsicht der in Fig. 2 gezeigten zweiten Variante einer in Fig. 
1 gezeigten Zwischenfordereinrichtung beim Entladen ohne darunter 
angeordneter Auffangschale (kurz: DWU); 

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 
einf achte Draufsicht eine vereinfachte Variante einer Zwischenforderein- 
richtung ohne zweites Forderorgan beim Entladen ohne darunter ange- 
ordneter Auffangschale (kurz: DWU); 
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Fig. 13 einen schematise* vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht der in Fig. 12 gezeigten vereinfachten Variante einer 
Zwischenfordereinrichtung beim Entladen mit separatem Greifer und mit 
darunter angeordneter Auffangschale (kurz: DWU); 

Fig. 14 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht der in Fig, 12 gezeigten vereinfachten Variante einer 
Zwischenfordereinrichtung beim Entladen mit integriertem Greifer und 
mit darunter angeordneter Auffangschale (kurz: DWU); 

Fig. 15 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht einer sechste Variante einer Zwischenfordereinrich- 
tung beim Entladen mit darunter angeordneter Auffangschale (kurz: 
DWU); und 

Fig. 16 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht die in Fig, 12 gezeigte vereinfachte Variante einer 
Zwischenfordereinrichtung beim Entladen mit separatem Schieber und 
mit darunter angeordneter Auffangschale (kurz: DWU); 

In Fig. 1 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht ein Laderaum 1 eines nicht naher dargestellten Flugzeu- 
ges mit einer darin angeordneten ersten beispielhaften Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemlBen Zwischenfordereinrichtung 2 beim Beladen gezeigt. Die Zwischenfor- 
dereinrichtung 2 ist an einem Rollfeld-Forderorgan 4, das nur zum Teil angeschnitten 
dargesteUt ist und ein angeschnittenes Stiickgut 6 fdrdert, angelenkt. Das Rollfeld-For- 
derorgan, kann wie vorstehend diskutiert, auf dem Rollfeld verfahren werden. 

Die Zwischenfordereinrichtung 2 weist in Fig. 1 ein erstes Forderorgan 8 auf, das 
vom Rollfeld-Forderorgan 4 durch die Laderaumoffnung hindurch bis in den Laderaum 
1 binein reicht, wobei das erste Forderorgan 8 bier beispielsweise als Forderband ausge- 
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bildet ist, sowie ein zweites Forderorgan 10. Das zweite Forderorgan 10 verfiigt iiber 
einen beispielsweise als Forderband ausgebildeten, in dessen Langsrichtung und damit 
in Langsrichtung des Flugzeuges langenveranderbaren Forderabscnnitt 12, der bei dieser 
Darstellung bis zum, der hier nicht naher dargesteUten Laderaumoffhung zugewandten, 
vorderen Ende einer den nicht naher dargesteUten Boden des Laderaumes 1 auskleiden- 
den Transporteinrichtungl4 reicht, wobei die Transporteinrichtung 14 beispielsweise 
als Transportteppich ausgebildet sein kann. 

Das zweite Forderorgan 10 ist am ersten Forderorgan 8 angelenkt und kann 
aeaeniiber diesem verschwenkt werden. Das zweite Forderorgan 10 verfiigt iiber eine 
gesteU- Oder rahmenartige Struktur 16, vermittels der der langenveranderliche Forderab- 
schnitt 12 abgestiitzt ist. Das Stiickgut 6 wird vom Rollfeld-Forderorgan 4 zum ersten 
Forderorgan 8 der Zwischenfordereinrichtung 2 transportiert und von dort zum zweiten 
Forderorgan 10 weitertransportiert, so daB es quer zur Hugzeuglangsachse weiter in den 
Laderaum 1 hineingelangt und dann in Langsrichtung des Laderaumes 1 vom zweiten 
Forderorgan 10 zur Transporteinrichtung 14 iibergeben werden kann, so daB es von dort 
aus weiter in die Tiefe des Laderaumes 1 transportierbar ist. 

Im weiteren Verlauf der Figurenbeschreibung werden gleich- oder ahnlich wir- 
20 kende Teile bzw. Elemente mit den selben Bezugszeichen wie in der ersten Ausfuh- 
rungsform versehen. 

In Fig. 2 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 1 gezeigte Zwischenfordereinrichtung 2 mit 

25 einer zweiten Variante des zweiten Forderorgans 10' beim Beladen mit teilweise ausge- 
fahrenem zweiten Forderorgan 10' dargestellt. Das zweite Forderorgan 10' weist eine in 
Langsrichtung des Forderorgans 10' verschiebliche Platte 18 auf, die in einer schienen- 
artigen Fuhrungsstruktur 20 gefiihrt ist und bei der hier gezeigten Darstellung soweit in 
Flugzeuglangsrichtung ausgefahren ist, daB sie bis iiber das vordere Ende der bodensei- 

30 tigen Transporteinrichtung 14 reicht. Damit ist sichergestellt, daB Stiickgut 6 von der 
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Zwischenfordereinrichtung 2 liickenlos an die Transporteinrichtung 14 ubergeben wer- 
den kann. 

In Fig. 3 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 1 und 2 gezeigte Zwischenfordereinrichtung 2 
mit der bereits in Fig. 1 gezeigten ersten Variante des zweiten Forderorgans 10 darge- 
steUt. Das zweite Forderorgan 10 weist eine in dessen Langsrichtung vergroBerte Lange 
des Forderabschnittes 12 auf, so daB dessen, in den Laderaum 1 in Langsrichtung hin- 
einragendes Ende weiter iiber die Transporteinrichtung 14 ragt, wie in Fig. 1 veran- 
schaulicht. Auch auf diese Weise kann sichergestellt werden, daB Stiickgut von der Zwi- 
schenfordereinrichtung 2 zweifelsfrei bis zur Transporteinrichtung 14 gelangt. 

In Fig. 4 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt und in einer schematisch 
vereinfachten Draufsicht eine zweite Variante einer Zwischenfordereinrichtung 2< beim 
Beladen gezeigt. Die zweite Variante der Zwischenfordereinrichtung 2< verfugt iiber 
eine weitere Variante des zweiten Forderorgans 10", das seinerseits einen Schieber 22 
aufweist. Vennittels des Schiebers 22 wird Stiickgut 6 in Langsrichtung des Flugzeuges 
in den Laderaum 1 hinein auf die dortige Transporteinrichtung 14 geschoben. 

In Fig. 5 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht eine veraUgemeinerte Darstellung der in Fig. 1 bis 3 
gezeigten Zwischenfordereinrichtung 2 beim Beladen mit Stiickgut 6 veranschaulicht. 
Stiickgut 6 wird vom ersten Forderorgan 8 der Zwischenfordereinrichtung 2 an. das 
zweite Forderorgan 10 ubergeben, wobei dieses eine Platte 23 aufweist, die an einem 
Ende angehoben werden kann, so daB das Stiickgut 6 wie iiber eine schiefe Ebene von 
der Platte 23 herunter - in der in Fig. 5 unten wiedergegebenen Darstellung nach links - 
auf die Transporteinrichtung 14 rutschen kann. 

In Fig. 1 bis 5 wird der dort gezeigte Beladevorgang ohne eine im naheren Urnfeld 
der nicht naher dargestellten Laderaumoffnung angeordneten Auffangschale durchge- 
fuhrt. Diese Auffangschale wird eingedeutscht haufig auch als „Door-Way-Unit" (kurz: 
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DWU) bezeichnet. Eine Vanante einer solchen Auffangschale ist in den Fig. 6 bis 9 und 
Fig. 13 bis 16 gezeigt und ist dort mit der Bezugsziffer 24 versehen. 

Dabei ist in Fig. 6 in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer 
schematisch vereinfachten Draufsicht die bereits in Fig. 3 gezeigte Zwischenforderein- 
richtung 2 beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale 24 (kurz: DWU) 
veranschaulicht. Dabei grenzt die DWU 24 an die Transporteinrichtung 14 an und 
sichert den Raum im Nahbereich der hier nicht naher dargesteUten Laderaumoffnung 
unter der Zwischenfordereinrichtung 2 ab, so da6 eventuell von der Zischenforderein- 
richtung 2 versehentlich herunterrutschendes Sttickgut 6 aufgefangen und an die Trans- 
porteinrichtung 14 iibergeben wird. 

In Fig. 7 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 
tisch vereinfachten Drauftsicht die bereits in Fig. 2 gezeigte zweite Variante einer Zwi- 
schenfordereinrichtung 2 mit der dort bereits dargesteUten Variante des zweiten For- 
derorgans 10 £ beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale 24 dargestellt. 

Wie bereits vorstehend erwahnt, sind nachfolgend ahnlich wirkende Teile bzw. 
Elemente der weiter diskutierten Varianten mit gleichen Bezugszeichen wie in den vor- 
ausgegangenen Figuren versehen. 

In Fig. 8 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht eine vierte Variante einer Zwischenfordereinrichtung 2' < 
beim Beladen mit darunter angeordneter DWU 24 gezeigt, wobei die Zwischenfor- 
dereinrichtung 2< ' eine weitere Variante des zweiten Forderorgans 10'" mit einem in 
Langsrichtung ausgebildeten Schiebeorgan 26 aufweist. 

In Fig. 9 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht eine vierte Variante einer Zwischenfordereinrichtung 2'" 
beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale 24 gezeigt. Die weitere Variante 
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der Zwischenf6rdereinrichtung2'" weist eine weitere Variante des zweiten Forderor- 
gans 10"" auf, das iiber eine aufklappbare schiefe Ebene 28 verfiigt. 

Die in Fig. 10 bis 12 veranschaulichten Entladevorgange sind ohne Auffangschale 
(kurz: DWU) dargestellt. 

In Fig. 10 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht eine fiinfte Variante einer Zwischenfordereinrich- 
tung^'" beim Entladen ohne darunter angeordneter DWU dargestellt. Diese Variante 
der Zwischenfordereinrichtung 2"" verfiigt lediglich iiber ein erstes Forderorgan 8, an 
dessen in den Laderaum 1 hineinreichenden Endabschnitt das an einem Abstutzele- 
ment30 gelagerte Greiforgan32 angelenkt ist. Das Greiforgan32 ergreift auf der 
Transporteinrichtung 14 herangefiihrtes Stiickgut und zieht es auf das erste Forderor- 
gan 8. 

In Fig. 11 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 2 beim Beladen gezeigte zweite Variante einer 
in Fig.l gezeigten Zwischenfordereinrichtung 2 mit dem zweiten Forderorgan 10' 
gezeigt, bier jedoch beim Entladen ohne darunter angeordneter DWU. Das zweite 
Forderorgan 10' weist hierbei ein Forderband auf, das iiber einer darunter angeordneten 
steifen Gleitplatte 18 verlauft, wobei die Platte 18 mit dem Forderband zwischen zwei 
Stiickguter 6 einschiebbar ist und wobei das obere Stiickgut mit dem Forderband weg- 
forderbar ist. Zum Entladen sticht die Platte 18 einem Spatel gleich in Langsrichtung in 
ubereinander liegende Stiickgiiter am vorderen Ende der Transporteinrichtung 14 hinein, 
zieht mit dem Forderband ein Stiickgut auf sich hinauf und nimmt es bei der Riick- 
wartsbewegung des Forderbands mit sich mit, urn es dann an das erste Forderorgan 8 zu 
iibergeben, so dafi es von dort zum Rollfeld-Forderorgan 4 zum weiteren Entladen 
transportiert werden kann. 

In Fig. 12 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht eine vereinfachte Variante einer Zwischenfordereinrich- 
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tung 2 ohne zweites Forderorgan beim Entladen ohne darunter angeordneter DWU dar- 
gesteUt. Das erste Forderorgan 8 ist auf die Hone des Laderaumbodens vom Laderaum 1 
eingestellt und nimmt von der Transporteinrichtung 14 herangefuhrtes Stiickgut direkt 
entgegen und transportiert selbiges quer zur Flugzeuglangsachse aus dem Laderaum 1 
durch die LaderaumofEaung, die nicht naher dargesteUt ist, hinaus und iibergibt es zum 
weiteren Entladen an das Rollfeld-Forderorgan 4. 

Mit der auf den Boden des Laderaums abgesenkten Zwischenfordereinrichtung 2 
mit auf „Entladen" gestellter taktweiser Forderung des Stiickguts durch die Transpor- 
teinrichtung 14 zur Zwischenfordereinrichtung 2 hin, kann eine besonders einfache 
Form des Entladevorgangs erreicht werden, bei der Stiickgut von der Transportein- 
reichtung 14 beim Erreichen der vorderen Kante automatisch auf die Zwischenfor- 
dereinrichtung 2 ubergeht bzw. fallt und von dieser in Richtung der Laderaumoffnung 
weg gefordert wird. 

In Fig. 13 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 12 vereinfachte Variante einer Zwischenfor- 
dereinrichtung 2 beim Entladen mit separatem Greifer 34 und mit darunter angeordneter 
Auffangschale 24 dargesteUt. Der separate Greifer 34 ist iiber einen teleskopartigen 
Arm 36 vermittels eines entsprechenden Gestanges 38 mit der nicht naher dargestellten 
Struktur des Laderaumes 1 verbunden. Der Greifer 34 holt Stiickgut von der Transpor- 
teinrichtung 14 von deren vorderen Ende heran und zieht dieses auf das erste Forderor- 
gan 8 der Zwischenfordereinrichtung 2. Ebenso kann der Greifer 34 Stiickgut, welches 
von der Transporteinrichtung 14 auf die Auffangschale 24 hinausgeschoben worden ist, 
ergreifen und auf das erste Forderorgan 8 der Zwischenfordereinrichtung 2 Ziehen, von 
der es an das Rollfeld-Forderorgan 4 zum Entladen ubergeben werden kann. 

In Fig. 14 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 2 gezeigte vereinfachte Variante einer Zwi- 
schenfordereinrichtung 2 beim Entladen mit integriertem Greifer 34' und mit darunter 
angeordneter DWU 24 dargesteUt. Der integrierte Greifer 34' ist iiber einen teleskopar- 



[File: 100345036 // SC59KD3] Be^^ung ll.Marz2002 
Telair International 



tigen Aim 36 und vermittels einem Gestange oder einer Schulter38 mit dem ersten 
Forderorgan 8 der Zwischenfordereinrichtung 2 vermittels einer darauf angeordneten 
Fuhrungsschiene 40 verbunden. Die Funktionsweise des Greifers 34 ist die selbe, wie 
die vorstehend diskutierte Funktionsweise des separaten, an der Elugzeugstruktur ange- 
lenkten Greifers 34, der in Fig. 13 dargestellt ist. In der in Fig. 14 dargestellten Ausfuh- 
rungsform weist das erste Forderorgan 8 beispielsweise zwei parallele Forderbander auf , 
zwischen welche der Greifer 34 abgesenkt werden kann, so daB Stiickgut 6 mit den For- 
derbandem iiber den abgesenkten Greifer 34 hinweg transportiert werden kann. 

In Fig. 15 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht eine weitere Variante einer Zwischenf ordereinrichtung 2 
beim Entladen mit darunter angeordneter Auffangschale 24 gezeigt. Diese weitere Vari- 
ante der Zwischenf6rdereinrichtung2 weist ein zweites Forderorgan 10 auf, das als 
dunne Platte ausgebildet ist. Die Platte 10 ist in deren Langsrichtung parallel zur Langs- 
richtung des Hugzeuges verschieblich zur Stimseite des ersten Forderorgans 8 gelagert 
und hier in einer mittleren Position gezeigt. Die Gleitplatte 10 kann mit einem dariiber 
angeordneten bzw. gleitenden Forderband zwischen zwei Stiickgiiter eingefuhrt werden, 
wobei dann durch die Forderbewegung des Forderbandes das obere Stiickgut mit dem 
Forderband aufgenommen und von diesem wegtransportiert wird. 

Zuletzt ist in Fig. 16 in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer 
schematisch vereinfachten Draufsicht eine bereits in Fig. 12 gezeigte vereinfachte Vari- 
ante einer Zwischenfordereinrichtung 2 erneut nun beim Entladen mit darunter angeord- 
neter Auffangschale 24 als auch mit separatem Schieber42 dargestellt. Der separate 
Schieber42 ist iiber ein Gestange 44 mit der nicht naher dargestellten Struktur des 
Laderaumes 1 verbunden. Der Schieber 42 schiebt Stiickgut, das von der Transportein- 
richtung 14 aus dem Laderaum 1 zum Entladen herangefuhrt wird, auf das erste F6r- 
derorganS der Zwischenfordereinrichtung 2, so dafi es von dieser nach drauBen befor- 
dert werden kann. Der Schieber 42 kann ebenso Stiickgut von der Auffangschale 24 
bzw. DWU auf das Forderorgan 8 schieben. 
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Die vorliegende Erfindung schafft damit ein System zum Be- und Entladen von 
Stiickgut in einem Laderaum, insbesondere eines Flugzeugs, mit einer den Boden des 
Laderaumes flachig abdeckenden Transporteinrichtung zur, insbesondere taktweisen, 
Forderung des Stiickgutes in Richtung auf das innere Ende des Laderaumes beim Bela- 
den bzw. von diesem weg beim Entladen, wobei die Transporteinrichtung mit deren 
vorderem Ende bis in den Bereich der laderaumofmung im Flugzeugrumpf reicht, und 
mit einem an der AuBenseite des Flugzeuges an die Laderaumofmung anschlieBenden 
Forderorgan zum Transport des Stiickgutes zwischen der Rollfeldebene und der Lade- 
raumofmung. Bei diesem erfindungsgemaBen Systems ist erstmals zwischen dem flug- 
zeugseitigen Ende des auBeren Fdrderorgans und dem vorderen Ende der Transportein- 
richtung im Laderaum wenigstens eine Zwischenfordereinrichtung angeordnet, mit der 
das Stiickgut beim Beladen zunachst in Querrichtung zur Flugzeuglangsachse tiefer in 
den Flugzeugrumpf hinein forderbar ist und sodann in Hugzeuglangsrichtung forderbar 
und auf dem vorderen Ende der Transporteinrichtung im Laderaum ablegbar ist, und mit 
der beim Entladen iiber das vordere Ende der Transporteinrichtung hinaus in die Ebene 
der Laderaumofmung gefdrdertes Stiickgut quer zur Flugzeuglangsachse durch die 
Laderaumofmung hindurch weg forderbar ist. Weiterhin schlagt die vorliegende Erfin- 
dung erstmals eine Zwischenfordereinrichtung hierfur vor. 
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Anspruche 

1. System zum Be- und Entladen von Stuckgut (6) in einem Laderaum (1), insbeson- 
dere eines Flugzeugs, mit 

einer den Boden des Laderaumes (1) flachig abdeckenden Transportemrichrung 
(14) zur, insbesondere taktweisen, Forderung des Stiickgutes (6) in Richtung auf 
das innere Ende des Laderaumes (1) beim Beladen bzw. von diesem weg beim 
Entladen, wobei die Transporteinrichtung (14) mit deren vorderem Ende bis in 
den Bereich der laderaumoffnung im Flugzeugrumpf reicht, und mit 

einem an der AuBenseite des Rugzeuges an die Laderaumoffnung anschlieBenden 
Forderorgan (4) zum Transport des Stiickgutes zwischen der Rollfeldebene und 
der Laderaumoffnung, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

zwischen dem flugzeugseitigen Ende des auBeren Forderorgans (4) und dem vor- 
deren Ende der Transporteinrichtung (14) im Laderaum (1) wenigstens eine Zwi- 
schenfordereinrichtung (2, 2', 2", 2"', 2"") angeordnet ist, mit der das Stuckgut 
(6) beim Beladen zunachst in Querrichtung zur Flugzeuglangsachse tiefer in den 
Hugzeugrumpf hinein forderbar ist und sodann in Rugzeuglangsrichtung forder- 
bar und auf dem vorderen Ende der Transporteinrichtung (14) im Laderaum (1) 
ablegbar ist, und mit der beim Entladen iiber das vordere Ende der Transportein- 
richtung (14) hinaus in die Ebene der Laderaumoffnung gefordertes Stuckgut (6) 
quer zur Flugzeuglangsachse durch die Laderaumoffnung hindurch weg forderbar 
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2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Stiickgut (6) auf der 
Transporteinrichtung (14) im Laderaum (1) beim Beladen gezielt ablegbar und 
beim Entladen von dort gezielt wegforderbar ist. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB iiber dem Boden 
des Laderaums (1) horizontal zwischen der Zwischenfordereinrichtung (2, 2', 2", 
2"', 2"") und dem Boden des Laderaums (1) im Bereich der laderaumoffnung 
eine den Boden des Laderaums (1) als auch den bodenseitigen Bereich der Lade- 
raumoffnung flachig abdeckende Schale (24) angeordnet ist. 

4. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schale (24) entlang 
einer Linie parallel zur Langsachse des Flugzeugs umklappbar ist. 

5. System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
1 5 Transporteinrichtung (14) im Laderaum (1). ein Transportteppich ist. 

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwi- 
schenfordereinrichtung (2, 2', 2", 2'", 2"") wenigstens ein in Forderrichtung 
langenveranderbares erstes Forderorgan (8), vorzugsweise ein Forderband, auf- 

20 weist, das beim Beladen Stiickgut (6) im Bereich der Laderaumoffnung vom flug- 

zeugseitigen Ende des auBeren Forderorgans (4) entgegennirnmt und quer zur 
Flugzeuglangsachse weiterfordert, wobei sich an dessen flugzeugrumpfinneren 
Ende ein weiteres Forderorgan (10, 10', 10", 10'", 10""), vorzugsweise ein 
Forderband, anschlieBt, welches das Stiickgut (6) vom ersten F6rderorgan (8) 

25 entgegennirnmt und in Flugzeuglangsrichtung zum vorderen Ende der im Lade- 

raum (1) vorhandenen Transporteinrichtung (14) fordert. 

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Forderorgan 
(10, 10% 10", 10'", 10"") beim Entladen Stiickgut (6) vom vorderen Ende der 

30 im Laderaum (1) vorhandenen Transporteinrichtung (14) aufnimmt und in Flug- 

zeuglangsrichtung weg fordert und an das.erste Forderorgan (8) iibergibt, welches 



Seite - 2 - 



(File: 100344443 //SC59K03) 
Telair International 




das Stiickgut (6) quer zur Flugzeuglangsachse zur I^deraumoffnung fordert und 
an das auBere Forderorgan (4) zur Weiteiforderung ubergibt. 

8. System nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB das flugzeugrump- 
finnere Ende des ersten Forderorgans (8) der Zwischenfordereinrichtung (2, 2', 
2", 2"', 2"") iiber eine Schulter an einer im GepackLaderaum (1) senkrecht ori- 
entierten ersten Schiene langs derselben vertikal verscbieblich angelenkt ist, zur 
Hohenverstellung im Gepackladeraum. 

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die senkrecht orientierte 
erste Schiene ihrerseits von wenigstens einer an der Decke oder dem Boden befe- 
stigten waagerecht orientierten zweiten Schiene gefuhrt ist, zur Verschiebung des 
Anlenkpunktes quer zur Flugzeuglangsachse. 

10. System nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Forderorgan (10, 10% 10", 10'", 10"") der Zwischenfordereinrichtung (2, 
2', 2", 2'", 2"") relativ zum ersten Forderorgan (8) derselben verschieblich 
gelagert ist, vorzugsweise quer zur Flugzeuglangsachse. 

11. System nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Forderorgan (10, 10', 10", 10'", 10"") in Flugzeuglangsrichtung langen- 
veranderbar ist. 

12. System nach einem der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Forderorgan (10, 10', 10", 10'", 10"") einen in Flugzeuglangsrichtung 
beweglichen Schieber (22) aufweist. 

13. System nach einem der Anspriiche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Forderorgan (10, 10', 10", 10"', 10"") eine schrag anstellbare Gleitflache 
(28) aufweist. 
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14. System nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zwischenfordereinrichtung (2, 2', 2", 2'", 2"") oder das zweite Forderorgan (10, 
10', 10", 10'", 10 <t<£ ) zum Entladen einen Greifer (32, 36) zum Erfassen von 
Stiickgut (6) aufweist. 

15. System nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Forderorgan (10, 10', 10", 10"', 10"") der Zwischenfordereinrichtung (2, 
2', 2", 2'", 2"") ein Forderband ist, das iiber einer darunter angeordneten steifen 
Gleitplatte (18) verlauft, wobei die Gleitplatte (18) mit dem Forderband zwischen 
zwei Stuckgiiter (6) einschiebbar ist und wobei das obere Stiickgut mit dem For- 
derband (6) wegforderbar ist. 

16. Zwischenfordereinrichtung (2, 2', 2", 2"', 2"") zum Be- und Entladen von 
Stiickgut (6) in Laderaumen von Flugzeugen, insbesondere zur Verwendung in 
einem System zum Be- und Entladen von Stiickgut (6) nach einem der Anspriiche 
1 bis 15, 



dadurch gekennzeichnet, daB 

diese wenigstens ein in Forderrichtung langenveranderbares erstes Forderorgan 
(8), vorzugsweise ein Forderband, aufweist, das beim Beladen Stiickgut (6) im 
Bereich der Laderaumoffnung vom flugzeugseitigen Ende des auBeren Forderor- 
gans (4) entgegennimmt und quer zur Flugzeuglangsachse weiterfordert, wobei 
sich an dessen flugzeugrumpfinneren Ende ein weiteres Forderorgan (10, 10% 
10", 10"', 10""), vorzugsweise ein Forderband, anschlieBt, welches das Stiick- 
gut (6) vom ersten Forderorgan (8) entgegennimmt und in Hugzeuglangsrichtung 
zum vorderen Ende der im Laderaum (1) vorhandenen Transporteinrichtung (14) 
fordert. 



17. Zwischenfordereinrichtung (2, 2', 2", 2'", 2"") nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Forderorgan (10, 10', 10", 10"', 10"") beim 
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Entladen Stuckgut (6) vom vorderen Ende der im Laderaum (1) vorhandenen 
Transporteinrichtung (14) aufnimmt und in Hugzeuglangsrichtung weg fordert 
und an das erste Forderorgan (8) ubergibt, welches das Stuckgut (6) quer zur 
Flugzeuglangsachse zur Laderaumoffnung fordert und an das aufiere Forderorgan 
(4) zur Weiterf orderung iibergibt . 

18. Zwischenfordereinrichtung (2, T, 2", 2'", 2"") nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeicnnet, daB das flugzeugrumpfinnere Ende des ersten Forderor- 
gans (8) der Zwischenfordereinrichtung (2, 2\ 2", 2'", 2"") iiber eine Schulter 
an einer im Gepackladeraum senkrecht orientierten ersten Schiene langs derselben 
vertikal verschieblich angelenkt ist, zur Hohenverstellung im Gepackladeraum. 

19. Zwischenfordereinrichtung (2, 2% 2", 2"', 2"") nach einem der Anspriiche 16 
bis 18, dadurch gekennzeicnnet, daB die senkrecht orientierte erste Schiene ihrer- 
seits von wenigstens ehier an der Decke oder dem Boden befestigten waagerecht 
orientierten zweiten Schiene gefuhrt ist, zur Verschiebung des Anlenkpunktes 
quer zur Flugzeuglangsachse. 

20. Zwischenfordereinrichtung (2, 2', 2", 2'", 2"") nach einem der Anspriiche 16 
bis 19, gekennzeichnet durch wenigstens eines der Merkmale gernaB der Ansprii- 
che 10 bis 15. 
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Zusammenfassung 

System zum Be- und Entladen von Stiickgut in einem Laderaum, 
sowie Zwischenfordereinrichtung hierfur 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zum Be- und Entladen von Stiick- 
gut (6) in einem Laderaum (1), insbesondere eines Flugzeugs, mit einer den Boden des 
Laderaumes.(l) flachig abdeckenden Transporteinrichtung (14) zur, insbesondere takt- 
weisen, Forderung des Stiickgutes (6) in Richtung auf das innere Ende des Laderaumes 

(1) beim Beladen bzw. von diesem weg beim Entladen, wobei die Transporteinrichtung 
(14) mit deren vorderem Ende bis in den Bereich der laderaumoffhung im Flugzeug- 
rumpf reicht, und mit einem an der AuBenseite des Flugzeuges an die Laderaumoffhung 
anschliefienden Forderorgan (4) zum Transport des Stiickgutes (6) zwischen der Roll- 
feldebene und der Laderaumoffhung. Bei dem erfindungsgemafien System ist zwischen 
dem flugzeugseitigen Ende des auBeren Forderorgans (4) und dem vorderen Ende der 
Transporteinrichtung (14) hn Laderaum (1) wenigstens eine Zwischenfordereinrichtung 

(2) angeordnet, mit der das Stiickgut (6) beim Beladen zunachst in Querrichtung zur 
Flugzeuglangsachse tiefer in den Flugzeugrumpf hinein forderbar ist und sodann in 
Hugzeuglangsrichtung forderbar und auf dem vorderen Ende der Transporteinrichtung 
(14) im Laderaum (1) ablegbar ist, und mit der beim Entladen iiber das vordere Ende der 
Transporteinrichtung (14) hinaus in die Ebene der Laderaumoffnung gefordertes Stiick- 
gut (6) quer zur Flugzeuglangsachse durch die Laderaumoffnung hindurch weg forder- 
bar ist. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Zwischenfordereinrichtung (2) hierfiir. 
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